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» The influence of flash-boiling effect on droplet size distributions of low-pressure sprays under
various ambient pressures and fluid temperatures”
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cidnienia nasycenia w danej temperaturze. W praktyce, realizacja takiego procesu moze odbyé si¢
podczas wirysku cieczy, w trakcie ktorego dojdzie do nukleacji babli parowych. Tworzace si¢ bable

spowoduja przeptyw dwufazowy w dyszy wiryskiwacza. Przy odpowiednich warunkach moze réwniez

dodéé do 719“71&1(9 u\vn}fn“mpon wrzenia na zewnatrz dvezvy. Wowezag nPr‘hPr'nlln Dary, ktore 71191(1 19

si¢ w pojedynczych kroplach ulegaja gwattownej ekspansji powodujac ,,mikro eksplozje” i powstawanie
mniejszych kropel.

Zjawisko gwaltownego wrzenia jest rozwazane jako alternatywa do podwyzszania cisnienia wirysku w
celu poprawy atomizacji. Poprzez odpowiedni dobor parametréw cieczy przegrzanej, mozna otrzymac
chmurg kropel, ktora bgdzie bardziej jednorodna pod wzgledem rozmiaru i rozmieszczenia kropel w
przestrzeni oraz bedzie charakteryzowal si¢ mmniejszymi kroplami, zmniejszong penetracjg i

poszerzonym katem stozka wtrysku.

Analiza literatury w temacie gwattownego wrzenia ukazuje, Ze temat ten jest intensywnie eksplorowany
przez wielu navkowcow. Duzy nacisk zostal poloiny za zrozumienie zjawisk towarzyszgcym
gwattownemu wrzeniu, tj. poszerzeniu kata wirysku, zapadaniu si¢ chmury kropel oraz redukcji
rozmiar6w kropel. Jednakze, w zakresie tych prac brak jest badan odnognie wplywu stopnia przegrzewn
na charakterystyke rozktadu rozmiaréw kropel dla wirysku pod niskim ci$nieniem. Dodatkowo brakuje
oceny wplywu temperatury wiryskiwanej cieczy oraz ci$nienia otoczenia, sterowanych oddzielnie, na
stopien redukcji Srednicy kropel. Jest to szczegélnie istotne ze wzgledu na fakt, Ze badania dla
wiryskiwaczy wysokocisnieniowych wskazaly na wyrazny wplyw tych parametr6w na proces
atomizacji, pomimo tego, ze gwaltowne wrzenie jest zjawiskiem dominujgcym. W niniejszej rozprawie,

wskazana luka w aktualnym stanie wiedzy zostata uwzgledniona.
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rozmiaru kropel oraz zamodelowaniu tego zjawiska w funkcji stopnia przegrzewu.. W tym celu
przeprowadzono systematyczne badania podczas ktérych wode o roznej temperaturze wiryskiwano do
komory o stalej objgtosci wypetnionej powietrzem pod roéznym cisnieniem. Kontrola temperatury cieczy
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zamontowanv bvl w eniezdzie komorv z dostenem ontvernym. Pommiar kronli odbvwal cie nrzv nivein
zamontowany byt w gniezdzie komory z dostenem optvcznym, Pommar kronlt odbywat sie nrzy nivein

metody cienia z mikroskopig dalekiego zasiegu.

Wyniki badan pokazaly, ze zaréwno cisnienie otoczenia jak i temperatura wtrysku wplywa na redukcje
wielkosci kropel. Pokazano, ze utrzymujac ten sam stopien przegrzewu, wyrazony jako stosunek
ci$nienia nasycenia do cisnienia otoczenia, otrzymane dystrybucje rozmiaréw kropel wyrazmie sie
roznig. Jednakze, pogrupowane wyniku ze wzgledu na temperature wtrysku, jasno pokazujg, ze
wszystkie grupy charakteryzuja si¢ podobnym i spojnym trendem tj. redukcjg kropel w catym zakresie

srednic kropel oraz stopniowym zmniejszaniem stopnia redukcji wraz z rosnacym przegrzewem.

Na podstawie wynikéw badan eksperymentalnych zostal utworzony model pozwalajacy na tworzenie
rozktadow prawdopodobiefistwa wielkosci kropel w funkcji parametréw przegrzewu. Model ten
uwzglednia usredniony trend redukcji wielkosci kropel, ktory zostal zaobserwowany dla kazdej z
rozwazanych temperatur wiryskiwanej cieczy. Utworzony model odwzorowuje gléwne trendy z

satysfakcjonujacym poziomem dokladnosci dla wszystkich przebadanych warunkéw eksperymentu.
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